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OKOLOGISCHES BAUEN

Nachhaltige Gebaudefassade aus Backstein

Die Hochschule Luzern entwickelte ein neues Fassadensystem aus Backsteinen, das ohne Isolier-
schicht auskommt und sich durch eine tiefe Energiebilanz und hohe Lebensdauer auszeichnet. Die
Themen Okologie und Nachhaltigkeit standen fiir die Forscher im Zentrum. Das natiirliche Mate-
rial aus gebranntem Schweizer Ton sorgt zudem fiir ein angenehmes Raumklima.

Brigitte Miller, Redaktorin

—

Bis zu 80 Prozent der wirmedimmenden
Gebaudefassaden aus Verbundsystemen wer-
den mit einer Kunststoffdimmung verbaut.
Zwischen Aussenputz und Backstein befin-
det sich im Normalfall eine Isolationsschicht,
die oft breiter ist als das eigentliche Mauer-
werk. «Fiir das Klima im Innenbereich ist die
dichte Isolation problematisch, weil dadurch
die Feuchtigkeit im Raum nicht nach aussen
transportiert werden kann», erklirt Marvin
King von der Hochschule Luzern. Dariiber
hinaus enthalt das Isoliermaterial oft Pestizi-
de und Flammschutzmittel. Ein weiterer
Nachteil ist, dass die Wirmedimmverbund-
systeme nach 30 Jahren meistens sanierungs-

bediirftig sind. Es entsteht Abfall, der nicht

wiederverwertet werden kann.

Backstein von innen bis aussen

Gemeinsam mit Keller Ziegeleien und weite-

ren Wirtschaftspartnern entwickelten mehre-

re [nstitute des Departements Technik & Ar-
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chitektur der Hochschule Luzern eine
nachhaltigere Gebdudehiille. Die Schweizeri-

sche Agentur fiir Innovationsforderung Inno-
suisse forderte dieses Projekt. Ziel war, cine
wirmedimmende Backsteinfassade zu entwi-
ckeln, die ohne synthetische Kunststoffe aus-
kommt. Das Resultat ist erstaunlich: Die

einzelnen Komponenten sind seit Jahrzehnten

bekannt, nur die Kombination ist neu. Das
neue Fassadensystem mit dem Namen Kis-
mur ist eine homogene Backsteinfassade, die
verwendeten Backsteine werden bereits seit
vielen Jahren im Werk der Keller Ziegeleien
hergestellt. Genauer erklirt ist das Kis-
mur-Fassadensystem ein Zweischalen-Mauer-
werk, das eine tragende Backsteinwand mit
einer dimmenden Schale aus Leichtbackstein

Fotos: Keller Ziegeleien

kombiniert. Konkret trigt die 15 Zentimeter
Anschliisse von Fenstern, Tiiren und Decken sind mit dem System einfach zu losen. breite Innenschicht das Gebiude. Die dussere
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Dammschicht besteht aus weicheren Gross-
block-Backsteinen, die mit 36,5 Zentimetern
mehr als doppelt so dick sind wie der innere
harte Backstein. Dazwischen gleicht eine Fuge
von etwa einem Zentimeter die Ungenauig-
keiten am Bau aus. Abgeschlossen wird das
Mauerwerksystem innen und aussen durch
einen mineralischen Verputz — der Backstein
bleibt somit bei dieser Fassade unsichtbar.

Ein ganzheitliches System

Die Herstellung von Ziegelsteinen und das
Bauen damit ist ein altes Handwerk. Was ist
also neu? «Die Innovation besteht darin, dass
wir das System als Ganzes betrachteten und
berticksichtigten, wie sich welche Teile, also
Backstein, Mortel, Verputz oder Fenster, im
Verbund mit anderen verhalten», sagt Dieter
Geissbiihler vom projektleitenden Kompe-
tenzzentrum fiir Typologie & Planung in
Architektur. Im Boot mit dabei waren des-
halb nicht nur ein Ziegelproduzent, sondern
unter anderen auch ein Fensterhersteller und
mit der Firma Agitec ein Spezialist fiir Aus-
senputz. Das Ergebnis {iberzeugt. Bei dieser
homogenen Backsteinfassade wird vollstin-
dig auf synthetisches Material verzichtet. Die
neue Fassade isoliert bestens, dies beweist der
Wirmedimmwert (U-Wert), und erfiillt die
aktuellen Energiestandards mit Bravour.
Marvin King erldutert: «Der U-Wert des
Wandautbaus betrigt 0,165 W/m’K*, den-
noch ldsst sie Feuchtigkeit von innen nach
aussen durchtreten.» Dank seiner Diffusi-
onsfihigkeit sorgt der Backstein fur ein an-
genechmes Raumklima — er gewihrleistet den
Temperaturausgleich und reguliert den
Feuchtigkeitshaushalt. Wegen des diffu-
sionsoffenen, natiirlichen Materials und der
Speichermasse benértigt das Fassadensystem
zudem weniger Gebdudetechnik, um ein
angenchmes Raumklima zu erzeugen. «Da-
mit lassen sich die geringen Mehrkosten
beim Mauerwerk bereits bei der Erstellung
wieder einsparen», erklirt Marvin King und
fiigt hinzu: «Die Gebdudetechnik muss am
schnellsten ersetzt werden. Deshalb senkt es
die Unterhaltskosten auf die Dauer deutlich,
wenn weniger Technik eingesetzt wird.»
Grundsawzlich besteht bei der luftdichten
Bauwecise cines Wirmedimmverbundsys-

tems die Gefahr von Bauschiden, zum Bei-
spiel kann durch den Kondensatausfall

OKOLOGISCHES BAUEN
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Schimmel am Mauerwerk entstehen. Fiir ein
behagliches Raumklima ist zudem das regel-
missige Liiften notwendig — entweder durch
das Offnen der Fenster oder iiber eine me-
chanische Liiftung.

Umfassende Tests

Die Forschenden der Hochschule Luzern
priiften das Fassadensystem anhand von Ver-
suchsaufbauten. Diese haben gezeigt, dass
durch die gezielte Verbindung von Innen-
und Aussenschale bei einem Erdbeben gros-
sere horizontale Schubkrifte aufgenommen
werden konnen als bei konventionellem
Mauerwerk. Mit Hilfe von Simulationen
testeten sie den Komfort und die Behaglich-
keit beim Wohnen sowie den Energiebedarf.
Auch in der Nachhaltigkeitsbewertung nach
SNBS (Standard Nachhaltiges Bauen
Schweiz) schnitt das Fassadensystem deut-
lich besser ab als ein konventionelles Wir-

medimmverbundsystem.

Langfristiges Denken
Nun braucht Backstein in der Herstellung
zwar geringfiigig weniger Energie als Beton.
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Dennoch muss er bei hohen Temperaturen
gebrannt werden. Ist das neue System also
okologisch gesechen wirklich sinnvoller als
ein herkommliches Wirmedimmverbund-
system? «Ja, das ist es», sagt Marvin King.
«Bei der energetischen Betrachtung von Ge-
biuden ist kurzfristiges Denken verantwor-
tungslos. Wir bauen nicht fiir die nichsten
zehn, sondern fiir die nichsten hundert
Jahre. Deshalb muss die energetische Analy-
se eines Gebidudes dessen gesamten Lebens-
zyklus einbeziehen. Hier zeigt das neue Sys-
tem seine Qualititen. Bereits fiir seine
Erstellung benarigt es etwas weniger Energie
als ein herkommliches Wirmedimmver-
bundsystem. Nach dem ersten Sanierungs-
zyklus — also in etwa 30 Jahren, wenn eine
synthetische Isolationsschicht zum ersten
Mal ersetzt werden miisste, punktet es noch
einmal. Auch auf die zweite Sanierungsrun-
de, die normalerweise nach 60 Jahren an-
fill, kann man - den Berechnungen der
Hochschule Luzern zufolge — mit der homo-
genen Backsteinfassade verzichten und spart

Fortsetzung Seite 27

Nr. 62020

Wohnwirtschaft HEV Aargau



. T © 9 TSRV ATIN N RIS W
3 % = B e f.bﬁ.!‘l:l‘p:l’ ‘l"«‘ > th‘l 1“ A
T TS Ll A S ,,' : ‘
ST e TR O e N tD’J '4' 1'4’ ‘ ’(‘l..l’('b‘l{‘l }“
T B s e 18
¥ el Y -;,-.f: <2 PNy

‘ e O % -':'!‘;

P :

- J 7

e TP n 12
. - b Ry e
EF - - i =
},‘ __-‘_ - .b
. k-

s ';‘:’ ) '51:

b

’4.»‘1’ '». L » 4!»‘|’«' |
4 '4 9114
4%

|

’wl

OKOLOGISCHES BAUEN

i N

TR

RABaTR §

\It

Besonders w:ci)r.zg ist der Systemgedanke: das Zusammenwirken simtlicher Elemente wie Bdck;tem, Dammstein, Maortel, Armierung.

somit nochmals Energie, Geld und Sonder-
miill. Sollten die Gebdude irgendwann riick-
gebaut werden, konnen die Backsteine im
Sinne einer Kreislaufwirtschaft wiederver-
wendet werden oder sind aufgrund ihres
natiirlichen Materials recycelbar.

Die Lebenszykluskosten sind ein wichtiger
Faktor im Entscheidungsprozess. Denn sie
haben einen bedeutenden Einfluss auf die
die

oder die technischen Komponcntcn wie

Konstruktionsart, Materialisierung
beispielsweise Heizung und Liiftung. Be-
riicksichtigt werden miissen iiberdies die
Erstellungskosten, der Unterhalt, die Ins-
tandsetzung oder Erneuerung, die Lebens-
dauer und auch die Sicherheit. All diese
Aspekte beachteten die Fachleute der
Hochschule Luzern beim Entwickeln dieses

Fassadensystems.

Auszeichnung von Eco-Bau

Im November 2019 zeichnete der Verein
Eco-Bau die okologische Kismur-Back-
steinfassade und deren Grossblockstein

Imbrex, ein Schweizer Tonprodukt, mit der
hochsten Bewertung aus. Im Verein Eco-
Bau haben sich Bauimter von Bund, Kan-
dem Ziel,

schweizweit Okologisches und gesundes

tonen und Stidten, mit
Bauen zu férdern, zusammengeschlossen.
[nsbesondere beurteilt der Verein in der
Zertifizierung die Lebenszyklusbetrach-
tung und die Werte der sogenannt Grauen
Energie, die von der Herstellung bis zur
Entsorgung eines Produkts aufgewendet

\VEI'dCI’l IMUuSsSs.

Quelle

Marvin King, Senior Wiss. Mitarbeiter Insti-
tut fiir Gebaudetechnik und Energie, Dipl.
Ing. Architekt SIA, Bauokonom AEC

Weitere Informationen
www.eco-bau.ch

www. keller-unternehmungen.ch

* Watt pro Quadratmeter-Kelvin = Wirmedurch-
gang in Watt
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Hochschule Luzern

Um das neue Fassadensystem Kismur zu
entwickeln, seine Qualitaten flr das Raum-
klima mit Hilfe von Simulationen zu Uber-
prifen und seine Erdbebenfestigkeit zu
berechnen, arbeiteten Forscher aus ver-
schiedenen Instituten und Kompetenzzent-
ren der Hochschule Luzern zusammen. Die
Projektleitung hatte das Kompetenzzent-
rum Typologie & Planung in Architektur des
Instituts Architektur. Nicht weniger wichtig
waren die Beitrdge des Instituts Gebdude-
technik und Energie sowie des Instituts
Bauingenieurwesen mit seinen beiden
Kompetenzzentren Konstruktiver Ingenieur-
bau und Gebaudehiille. Entstanden ist das
bisher einzige dkologische Fassadensystem
mit Grossblockbausteinen, das sich auch fiir
den Mehrgeschossbau eignet. Beim Entwi-
ckeln wurde besonderen Wert auf das Zu-
sammenwirken von Backstein mit Kompo-
nenten wie Mortel, Verputz, Fenster, Stiirze
etc. gelegt.
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